NILS HARTMANN ¥ | e e
https://nilshartmann.net : | ' Ay,

S R F“"StaCk = = L= ' i

Ty

< WS

EPOT g S
="

-
=

mit Apolio u nd React

=

git clone https://github.com/nilshartmann/graphgl-workshop

npmrunsetup =

Fagtaw | - Y S SO
' i - =
- = e 3 S
i 3 7 TR >

A % —

Slides (PDF): https://nils.buzz/ejs-graphql-workshop —

{

ENTERJS DARMSTADT | 25. JUNI 2019 | @NILSHARTMANN




NILS HARTMANN

nils@nilshartmann.net

Freiberuflicher Entwickler, Architekt, Trainer aus Hamburg

Java
JavaScript, TypeScript
React
GraphQL

Trainings & Workshops

https://nilshartmann.net/react-workshops



1. GraphQL Grundlagen: wieso, weshalb, warum
2. Ein GraphQL Backend mit Apollo
3. GraphQL Frontends mit React und TypeScript

Jederzeit: Fragen, und Diskussionen!
Traut euch &!



TEIL 1

GraphQL

Grundlagen
S




"GraphQL is a query language for APIs and a runtime for
fulfilling those queries with your existing data"

- https://graphgl.org

GraphQL
S



Spezifikation: https://facebook.github.io/graphql/

e 2015 von Facebook erstmals veroffentlicht
* Weitere Entwicklung seit 2018 in GraphQL Foundation

* Umfasst:
* Query Sprache und -Ausfuhrung
« Schema Definition Language
* Nicht: Implementierung

« Referenz-Implementierung: graphql-js



GraphQL !=SQL
* kein SQL, keine "vollstandige" Query-Sprache
» z.B. keine Sortierung, keine (beliebigen) Joins etc

 keine Datenbank!

* kein Framework!

» Ersetzt weder Backend noch Datenbank



GraphQL = JavaScript

* Popularin JS, aber auch aulRerhalb




GraphQL != (nur) Lésung fiir Over- oder Under-fetching

« Haufig genanntes technisches Argument flir GraphQL
* M.E. aber nicht das wichtigste

* Flexible, fachliche Abfragen moglich
* Gute Moglichkeit, Domainmodel abzubilden und zur Verfugung zu stellen



GraphQL != Mainstream

* Implementierungen und Einsatz noch "bleeding edge"
* Wenig erprobte Best-Practices

e ...dennoch wird es von einigen verwendet!



i
@github olge f M

Announcing GitHub Marketplace and the
official releases of GitHub Apps and our
GraphQL API

& Original (Englisch) Ubersetzen

GitHub

GitHub

GitHub is where people build software. More than 23 million people use GitHub to
discover, fork, and contribute to over 64 million projects.

github.com

11:46 - 22. Mai 2017

https://twitter.com/github/status/866590967314472960




Jun 29 - 5 min read

Scott Taylor
Musician. Sr. Software Engineer at the New York Times. WordPress core committer. Married to Allie.

React, Relay and GraphQL: Under the
Hood of the Times Website Redesign

e New e T

Che Ne{; ﬁan Cimes

Bsress  Ooron  Ten  Siece  teath  Spos AL She Rt Ta Mg  Thapuee  Resifme

wors us s v

Senate Republi
Give Up Tax Cut in Effort
to Save Health Bill

A look under the hood.

The New York Times website is changing, and the technology we use to run

it is changing too.
https://open.nytimes.com/react-relay-and-graphgl-under-the-hood-of-the-times-website-redesign-22fb62ea9764




@leeb

While most discussion of @GraphQL centers
around web apps, for the last 7 years
Facebook only really used GraphQL for
mobile.

Very excited for the new “FB5” version of
fb.com, powered entirely by React,
GraphQL, and of course: Relay.

& Tweet libersetzen

22:41 - 30. Apr. 2019

https://twitter.com/leeb/status/1123326647552266241




© o Crom ) -
From the talk about the rewrite of fb
using Relay and GraphQL. This feature
IS so amazing and intuitive. Deliver js

only if the graphqgl query returns data
that requires that js.

& Tweet libersetzen

X Data-Driven ——
Code-Splitting

.. on Post {

.. on PhotoPost {
@module('PhotoComponent.js")
photo_data

.. on VideoPost {
@module('VideoComponent.js"')
video_data

b
.. on SongPost {
@module( 'SongComponent.js"')
song_data

18:06 - 1. Mai 2019

https://twitter.com/schrockn/status/1123619660732047360

NEXT GEN GRAPHQL?



o] @ r‘ Personal Project Planning - Gr X +

“ C @ localhost:4080/#/ % g e0 O

Personal Project Planning

All Projects

NAME OWNER CATEGORY

Clean the House Klaus Schneider Private °
Book Trip to St. Peter-Ording Susi Mueller Hobby °
Implement GraphQL Java App Sue Taylor Business °
Tax Declaration Nils Hartmann Business °
Refactor Application Nils Hartmann Business °
Create GraphQL Talk Nils Hartmann Business °

https://github.com/nilshartmann/graphql-workshop

Die Beispiel Anhwendung




o0 e Playground - http:/flocalhost:: X =4
¢« C @ localhost:4000 Q %+ @ J'- T a0 0
ﬂ AllProjectsQuery
PRETTIFY  HISTORY http://localhost:4000/
project(
id: 1D
v query AllProjectsQuery { " - B 25
projects { ) {
id v "projects": [ -
title v . wign. mqm
description ,-d : .1 ’ i ping: A Project is the central entity in our
T title": "Create GraphQL Ta system
name "description": "Create Gra tis owned by a User and have 0..n
"owner™: { ser(...) Tasks assigned to it. Projects can be
} "name": "Nils Hartmann" - grouped by a Category to make
id } = p management easier
} =
; e gl
2 { type Pro
name midn: waw, .
"title": "Book Trip to St. Pef e
requestid
"description": "Organize and b addTask(.): T title:
String! The login is used by the user to log ' S€a in April®, B description:
in to our System "owner™: { d S
"name": "Susi Mueller” owner:
}
category:
}s
. { s tasks:
TaskChange task(...):
the House",
"Its spring tim }
room",
"owner {
"name "Klaus Schneider™
} id:
b,
v {
"id":
1ou. sooc 2 N

round

Demo: Playg

https://qithub.com/prisma/graphaql-playground



https://github.com/prisma/graphql-playground

Q9 const BEER_RATING_APP_QUERY = gql’
query BeerRatingAppQuery {
backendStatus: ping {
name
nodeJsVersion
uptime

}

@beers - Returns all beers in our store

@ ping - Returns health information about t..

@ ratings - All ratings stored in our system

@ __schema - Access the current type schema of..

@ __type - Request the type information of a sing..
Dot, space and some other keys will also close this lookup and be inserted into editor

£ beer - Returns the Beer with the specified Id Beer

[Beer!]!
ProcessInfo!
[Rating!]!

_ Schema!
__Type

ratings {
id
beerId
author
comment

BeerPage.tsx

Demo: IDE Support




"GraphQL is a query language for APIs and a runtime for
fulfilling those queries with your existing data”

- https://graphgl.org

GraphQL
D s




Use-Case spezifische Abfragen - 1

{ projects {
id
name
owner { name }
category { name }

[ JON ) E Personal Project Planning - Gr X +

& - C ® localhost:4080/#/

Personal Project Planning

All Projects

NAME

Create GraphQL Talk

Book Trip to St. Peter-Ording
Clean the House _.
Refactor Application
Tax Declaration

Implement GraphQL Java App

4
4
OWNER CATEGORY ,’
7’
. . -
Nils Hartmann Business, = =
-
-
-
Susi Musligt ™ Hobby
Klaus Schneider Private
Nils Hartmann Business
Nils Hartmann Business
Sue Taylor Business
YIOT iy o

—~
L}
~--~
-
-~
-

-~-
~~
L.
"y
-~y
-~-
-~

Category

id

Project

id
title

id
name

login




Use-Case spezifische Abfragen - 2

{ project(...) {
title
tasks {
name
assignee { name }
state

eoce [ Personal Project Planning - Gr- X

¢ >

All Projects > Create GraphQL Talk Tagks™ == ======"=

NAME

Create adraft story = wm -

Finish Example App

Design Slides

+

C' @ localhost:4080/#/project/1/tasks

Personal Project Planning

ASSIGNEE

Nils Hartmann
-
b -~
b . -
Susi Mueller

S

~
Nils Hartmann~
\\

* B AT

STATE

In Progress

-y
= = In Progress
- - -

New

\\\
~

“ © 0 ®

-
---~

N
-
h--
~~~
-~y

~
~
\\ Add Task >

~

A

Category

Project

id
title

Task

title

assginee

id
name

login




» Gateway flur Frontend zu mehreren Backends

Client (z.B. Browser)

Server (z.B. Apollo)

( GraphQL Gateway )

- Z.B. REST weeee Z.B. REST

ProjectMgmt

UserService )—

)

( )
N\ J

Project Task Category

id id k)
title title name
tasks toBeFinished

assginee

(Micro)Service (Micro)Service



"Architektur" Project Beispiel Anwendung

e

ProjectMgmt ) —( User )—
J

Project Task

id id
title title
tasks toBeFinished

Category
id
name

assginee

Project Management Application (Apollo Server)

(Micro)Service

REST Endpunkt: http://localhost:4010

jusers
Jusers/:id



Griinde fuir den Einsatz von GraphQL

* Viele unterschiedliche Use-Cases, die unterschiedliche Daten benaotigen
* Unterschiedliche Ansichten im Frontend
* Unterschiedliche Clients
* Flexible Architektur im Client

* Einheitliche Gesamt-Sicht auf Domaine erwinscht
* Typ-sichere API erfordert

* Im Gegensatz zu REST (mehr) standardisiert und aus einer Hand



GraphQL macht keine Aussage, wo die Daten herkommen
* Versteckt unterschiedliche APIs/Services

* Gesamt-Sicht auf die Domain/Anwendung
* Fachliche Abfragen moglichen
* Ermittlung der Daten ist unsere Aufgabe

GraphQL API

( \
. J

Project

Task
id
title
tasks

id
title
toBeFinished

assginee

Datenbank NoSQL DB (Mirco)Service



Die GraphQL Query Sprache




Fields

 Strukturierte Sprache, um Daten von der APl abzufragen

* Abgefragt werden Felder von (verschachtelten) Objekten

project| {

id
title
tasks| {

title

state




project|(projectId: "P1") {
id \
title Argumente
Fields tasks| {
title
state
}
}
}

 Strukturierte Sprache, um Daten von der APl abzufragen

* Abgefragt werden Felder von (verschachtelten) Objekten

* Felder konnen Argumente haben



Ergebnis

"data': {
"project": {
"id": "p1"
{ "title": "GraphQL Talk"
project(projectId: "P1") { "tasks": [
id {
title "state": "IN_PROGRESS",
tasks { "title": "Create Story"
title ﬁ },
state {
} "state": "NEW",
} "title": "Finish Example"
} }
]
}
}

 Identische Struktur wie bei der Abfrage



Operation: beschreibt, was getan werden soll
e query, mutation, subscription

Operation type

Operation name (optional)
|
query|/GetProject| {

project(projectId: "P1") {
id
title
owner { name }



Operation: Variablen

Variable Definition
|

query GetProject($pid: ID!) {
project(projectlId: |$pid) {
id | |
, Variable usage
title

owner { name }




Mutations
e Mutation wird zum Verandern von Daten verwendet

* Entspricht POST, PUT, PATCH, DELETE in REST

* Ruckgabe Wert kann frei definiert werden (z.B. neue Entitat)

Operation type

‘ Operation name (optional)  Variable Definition
I

[mutation|/AddTaskMutation/(pid: ID!, $input: AddTaskInput!) {
addTask(projectId: ID!, dinput: $input) {
id
title
state
}
3

"input": { Variable Object
title: "Create GraphQL Example",
description: "Simple example application",
author: "Nils",
toBeFinishedAt: "2019-07-04T22:00:00.000Z",
assgineeld: "U3¢



Subscription
* Automatische Benachrichtigung bei neuen Daten

Operation type

Operation name (optional)
|

subscription|NewTaskSubscription|{
newTask: onNewTask {

_ 1 Hd

Field alias title

assignee { id name }

description



Queries werden liber HTTP ausgefiihrt

« Ublicherweise per POST

* Eineinzelner Endpoint (bei Apollo: /, sonst meist /graphql)
$ curl -X POST -H "Content-Type: application/json" \

-d '"{"query":"{ projects { title } }"}' \
http://localhost:4000/

{"data":

{"projects": [
{"title": "Create GraphQL Talk"},
{"title ": "Book Trip to St. Peter-Ording"},
{"title ": "Clean the House"},
{"title ": "Refactor Application"},
{"title ": "Tax Declaration"},
{"title ": "Implement GraphQL Java App"}

13}



Antwort vom Server
e Grundsatzlich HTTP 200
e (JSON-)Map mit max. drei Feldern

{
{"errors":
[
{ "message": "Could not read User with ID 123",
"locations": [ . . . 1,
"path": [ "project", "task", "assignee" ]
}
]
T

{"data": {"projects": [ . . . ] },

{"extensions": { . . . }

}



UBUNG: QUERIES AUSFUHREN

Mach dich mit dem Playground und der Query-Sprache vertraut

« Offne den Playground auf meinem Computer (IP steht auf der Tafel)
1. Mach'dich mit der APl des Projektes vertraut

2. Fuhre einen Query aus, mit dem Du alle Projekte und alle Benutzer
(insb. jeweils die IDs) erhaltst

3. Fuhre eine Mutation aus, mit der Du eine neue Aufgabe ("Task")
einem bestehenden Projekte ("Project") hinzuflgst



TEIL I

GraphQL
Server




"GraphQL is a guery language for APIs and a runtime for
fulfilling those queries with your existing data"

- https://graphgl.org

GraphQL
Server




"A community building flexible open source tools for
GraphQL."

- https://github.com/apollographql

Apollo
S



Apollo Server: https://www.apollographgl.com/docs/apollo-server/
* Basiert auf JavaScript GraphQL Referenzimplementierung
* "All-inclusive"-Losung

* Eingebauter Webserver plus Adapter (Connect, Express, Hapi, ...)

* Playground zur Query Ausfiihrung
 Caching



Apollo Server: https://www.apollographgl.com/docs/apollo-server/
» Konfiguration und Start
 Server lauft auf Port 4000 fir Playground und Queries

* Dasist bei anderen GraphQL-Frameworks anders

const { ApolloServer } = require("apollo-server");

const server = new ApolloServer ({
Server Konfiguration typeDefs: .
resolvers: ...,
context: ...,
dataSources:

1)

T server. listen()
.then( info => console. log("Running"))



Aufgaben
1. Schema definieren
2. Resolver fur das Schema implementieren
* Wie/woher kommen die Daten fur eine Anfrage
3. DataSources fur Zugriff auf (externe) Daten
4. Server konfigurieren und starten (wie gesehen)



Schema

* Eine GraphQL API muss mit einem Schema beschrieben werden

» Schema legt fest, welche Types und Fields es gibt

* Nur Anfragen und Ergebnisse, die Schema-konform sind werden
ausgefihrt bzw. zurlickgegeben

« Schema Definition Language (SDL)



Schema Definition per SDL https://graphgl.org/learn/schema/

Object Type type Project {
: o 7d: ID!
Fields —=——— el String |

~— description: String



Schema Definition per SDL

type Project {

id: ID! Return Type (non-nullable)
title: String!
description: String — Return Type (nullable)

}

Eingebaute skalare Typen:

* Int

* Float

e String

* Boolean

* ID (wird als String gelesen und geschrieben. Wert wird in der Anwendung nicht "interpretiert")



Schema Definition per SDL

type Project {

id: ID!

title: String!

description: String

owner: User! Referenz auf anderen Typ

}

/
type User {
id: ID!

name: String!

}



Schema Definition per SDL

type Project {

id: ID!

title: String!
description: String
owner: User!

tasks: [Task!]! Return Type
Liste / Array
ks
type User {
id: ID!
name: String!
ks

type Task { <
id: ID!
}



Schema Definition per SDL

type Project {

id: ID!

title: String!
description: String
owner: User!

tasks: [Task!]!
task(taskId: ID!): Task

}

AQUmaﬂe
type User {

id: ID!

name: String!

}

type Task {
id: ID!
}



Schema Definition per SDL

enum TaskState { Aufzahlungstyp
NEW
RUNNING
FINISHED

)



Schema Definition per SDL

enum TaskState { Aufzahlungstyp
NEW

RUNNING

FINISHED
}

: Input-T
input AddTaskInput { (ﬁiA@z&mﬂd

title: String!
description: String!
toBeFinished: String!
assigneeld: ID!

)



Root-Types: Einstiegspunkte in die API (Query, Mutation, Subscription)

Root-Type type Query { .
("Query") projects: [Project!]! —————== Root-Fields

project(projectId: ID!): Project
J



Root-Types: Einstiegspunkte in die APl (Query, Mutation, Subscription)

Root-Type type Query { .
("Query") projects: [Project!]! Root-Fields
project(projectId: ID!): Project
J
Root-Type

type Mutation {
addTask(newTask: AddTaskInput): Task!

J Lo Input Type

("Mutation")



Root-Types: Einstiegspunkte in die API (Query, Mutation, Subscription)

Root-Type
(IlQueryll)

Root-Type

("Mutation")

Root-Type

("Subscription")

type Query { .
projects: [Projectl]l“MW”““””j;?TW%thews

project(projectId: ID!): Project
J

type Mutation {
addTask(newTask: AddTaskInput): Task!

J Lo Input Type

type Subscription {
onNewTask: Task!
onTaskChange(projectId: ID!): Task!

}



Nur eine Version: Felder werden immer explizit abgefragt
* Es konnen "ohne Schaden" neue Felder hinzugefligt werden
* Alte Felder konnen 'deprecated' werden

* Verwendung der Felder kann einzeln getrackt werden

type Query {
projects: [Project!]!
project(projectId: ID!): Project @deprecated
Neues Feld getProjectById(projectId: ID!): Project

)




Type-Definition in Apollo Server liber Schema-Definition-Language

* Erfolgtin der Regelin eigener Datei/eigenen Dateien

// schema.js

Schema Definition module.exports = °
type Project {
id: ID!
title: String!
description: String!
tasks: [Task!]!
}

type Task { . . . }

Root-Fields (erforderlich) type Query {
projects: [Project!]!
project(projectId: ID!): Project
}

°
b



Type-Definition in Apollo Server liber Schema-Definition-Language
* Dokumentation in Markdown-Syntax mit """ hinzugefligt werden

// schema.js

module.exports =
mmn

A xxProjectx* consists of **Tasksxx
mnmmn

type Project {
id: ID!

}

type Query {
"""Get a project by dits ID or null if not found"""
project(projectId: ID!): Project

ks

)



Type-Definition in Apollo Server liber Schema-Definition-Language
e Schema wird beim Server-Start ubergeben

Konfiguration des
Servers

// server.js

const { ApolloServer } = require("apollo-server");
const typeDefs = require("./schema");

const server = new ApolloServer ({
typeDefs,
resolvers: ...,
context: ...,
dataSources:

1)

server. listen();



Modulare Schema
* Schema kann in mehrere Dateien aufgeteilt werden

// project.js

module.exports = "type Project { ... }
// query.js
module.exports = "type Query { ... } ;

// server.js
const projectTypes = require("./projects");
const queryTypes = require("./query");

const server = new ApolloServer ({
typeDefs: [projectTypes, queryTypes],

b



UBUNG 1: SCHEMA DEFINIEREN

Vervollstandige das Schema der Beispiel-Anwendung



UBUNG 1: SCHEMA DEFINIEREN

Vervollstandige das Schema der Beispiel-Anwendung

4 GRAPHQL-WORKSHOP Das Workshop Repository
b app
4 code-backend

> O1_schema_fertig

-
S=a
-
-
-
==
S~
-
-
-
-
=

> 02_resolver_fertig --------------"71222%%" Lésungen fiir die Ubungen

> 03_datasource_fertig -~

P USErservice ----------------ocooooooooo--- Fertiger userservice (nur starten)
> workspace  ----oooooooo Verzeichnis fiir Ubungen mit Ausgangsmaterial
{} package-lock.json (in IDE/Editor 6ffnen)

{} package.json

b code-frontend ----------------------------- Verzeichnis fiir React-Ubungen (2. Teil)

A graphql-workshop-enterjs.pdf ------------ Slides



UBUNG 1: SCHEMA DEFINIEREN

Vorbereitung: Installation und Starten (gemeinsam)

4 GRAPHQL-WORKSHOP

b app

4 code-backend -
> O1_schema_fertig
> 02_resolver_fertig
> 03_datasource_fertig
P USErService --------------------ooeooooo-
b workspace oo
{} package-lock.json
{} package.json

> code-frontend

A graphgl-workshop-enterjs.pdf

Das Workshop Repository

* hier "npm install" ausfiihren

* hier "npm start" ausfihren

* hier "npm start" ausfihren
* Achtung, Windows-Benutzer: entweder
yarn start
Bash/Linux Subsystem verwenden oder
in package.json "/" durch "\\" ersetzen
« Offnen in der IDE/Editor
Bei Anderungen re-startet Server automatisch
Playground/API: http://localhost:4000



UBUNG 1: SCHEMA DEFINIEREN

Vervollstandige das Schema der Beispiel-Anwendung
» Vorbereitung (gemeinsam): Starten aller Prozesse

M —

1. In"code-backend": "npm install"
2. In"code-backend/userservice": "npm start"
3. In"code-backend/workspace": "npm start"

4. Playground sollte jetzt uber http://localhost:4000 erreichbar sein

* Um die Ubungen zu machen, am Besten "code-backend/workspace"
in deiner IDE/Editor offnen

 Nach dem andern/speichern von Code wird der Server automatisch
neugestartet

* Im Playground sollte auch das Schema automatisch aktualisiert werden
 Losungen der Ubungen: code-backend/01_...,02_...,03_...



UBUNG 1: SCHEMA DEFINIEREN

Vervollstandige das Schema der Beispiel-Anwendung
1. Der Project-Type muss definiert werden
2. Der Query-Type muss um zwei Felder erweitert werden

* In der Datei workspace/src/schema.js stehen TODOs drin

« Nach Anderungen am Schema (speichern der Datei) konnt ihr im
Playground Eure API-Anderungen sehen
e http://localhost:4000/
* Schema sollte automatisch aktualisiert werden
* (Auf"Docs" am rechten Rand klicken)
* Hinweis: Ausfiihren der Queries funktioniert noch nicht



http://localhost:4000/




Resolver-Funktion
Ein Resolver liefert einen Wert fiir ein angefragtes Feld in einer Query
« Zwingend erforderlich fur jedes Root-Field (Query, Mutation,
Subscription)
» ab da per "Property-Pfad" weiter (root.projects.task.assignee)
e oder per speziellem Resolver

* Eingehende Argumente und Ruckgabewert wird validiert
* Nur gultige Queries werden an Resolver gegeben
* Nur gultige Antworten kommen an den Client zurtck



Resolver-Funktionen

Schema Definition type Query {
ping: String!
}
"data": {
Query query { ping } =) "ping": "Hello World"

}



Resolver-Funktionen
* Werden in einem Objekt angegeben. Key ist der Name des Objektes
* Darin die Funktionen fur dieses Objekt (Key = Name des Feldes)

Schema Definition type Query {
ping: String!
}
"data": {
Query query { ping } =) "ping": "Hello World"
}
Resolver-Map const resolvers = {
Query: {
Resolver fiir 'ping'-Feld ping: () => "Hello World",
}

}



Beispiel: Root-Resolver mit Argumenten

Schema Definition type Query {
ping(msg: String!): String!
}

query { "data": {
ping(msg: "EnterJS") s "ping": "Hello, EnterJsS"
by ¥



Beispiel: Root-Resolver mit Argumenten

* Argumente werden der Resolver-Funktion als 2. Parameter (Objekt)
Ubergeben

* Eswerden nur glltige Werte Ubergeben werden (gemals Schema)

Schema Definition type Query {
ping(msg: String!): String!
by

query { "data": {
ping(msg: "EnterJS") s "ping": "Hello, EnterJsS"
¥ ¥

const resolvers = {
Query: {
ping: (_, { msg }) => “Hello, ${msg}’
}
}

Resolver mit
Argumenten



Resolver: Der Context
« Contextist ein beliebiges Objekt, das flir jeden Request erzeugt wird

» Wird den Resolver-Funktionen zur Verfugung gestellt

* Kann z.B. DataSources enthalten oder aktuellen Benutzer
» DataSources werden automatisch unter 'dataSources' in den Context gelegt



Resolver: Der Context
» Contextist ein beliebiges Objekt, das fur jeden Request erzeugt wird
* Wird den Resolver-Funktionen zur Verfigung gestellt

* Kann z.B. DataSources enthalten oder aktuellen Benutzer
» DataSources werden automatisch unter 'dataSources' in den Context gelegt

Context Definition const context = (reqg) => (
{ user: reqg.headers.user }

)



Resolver: Der Context
» Contextist ein beliebiges Objekt, das fur jeden Request erzeugt wird

* Wird den Resolver-Funktionen zur Verfigung gestellt

* Kann z.B. DataSources enthalten oder aktuellen Benutzer
» DataSources werden automatisch unter 'dataSources' in den Context gelegt

Context Definition const context = (reqg) => (
{ user: reqg.headers.user }

)

DataSources const dataSources = (req) => (
{ projectDataSource: new ProjectDataSource() }

)



Resolver: Der Context
» Contextist ein beliebiges Objekt, das fur jeden Request erzeugt wird
* Wird den Resolver-Funktionen zur Verfigung gestellt

* Kann z.B. DataSources enthalten oder aktuellen Benutzer
» DataSources werden automatisch unter 'dataSources' in den Context gelegt

Context Definition const context = (reqg) => (
{ user: reqg.headers.user }

)

DataSources const dataSources = (req) => (
{ projectDataSource: new ProjectDataSource() }

)

const server = new ApolloServer ({

typeDefs,
Server-Konfiguration context,

dataSources

1)



Resolver: Der Context
* Der Context wird jedem Resolver als 3. Parameter ubergeben

Context Definition const context = (reqg) => (
{ user: reg.headers.user }

)

const resolvers = {
Query: {
Resolver mit Context ping: (_, _args, { user }) => “Hello, ${user}’
}
}



Resolver: Der Context
* Definierte DataSources werden dem Context automatisch hinzugefugt

Schema Definition type Query {
projects: [Project!]!
)
DataSources const dataSources = (req) => (

{ projectDataSource: new ProjectDataSource() }

)

const resolvers = {
Query: {
Resolver mit Context projects: (_, _args, { dataSources }) => {
return dataSources
.projectDataSource.getAllProjects();



Resolver fir ein Feld eines eigenen Types

* Erlaubtindividuelle Behandlung fur einzelne Felder

e Zum Beispiel laden von Daten

* Parent-Objekt wird als 1. Parameter an den Resolver ubergeben

Schema Definition type Project {
tasks: [Tasks!]! tasks missen aus DB geladen werden!




Resolver flur ein Feld eines eigenen Types

* Erlaubtindividuelle Behandlung fir einzelne Felder

 Zum Beispiel laden von Daten

* Parent-Objekt wird als 1. Parameter an den Resolver ubergeben

Schema Definition type Project {
tasks: [Tasks!]! tasks missen aus DB geladen werden!

const resolvers = {

Query: { . . . },
Project: {
tasks: (project, _, {dataSources}) => {

Resolver :
Y return dataSources.projectbDatasource.getTasks

(project._taskId)
}



Resolver flir Mutations

e Mutations konnen nur auf top-level-Ebene definiert werden
* Resolver analog zu Query, dieselbe API, Datenanderungen moglich

Schema Definition type Mutation {
updateTaskState(taskId: ID!, newState: TaskState!): Task!

}

const resolvers = {

Query: { . . . },

Project: { . . . 1},

Mutation: {
Mutation- updateTaskState(_, {taskId, newState}, {dataSources}) => {
Resolver return dataSources

.projectDataSource.updateTaskState(taskId, newState);



Die Resolver-Methode - Zusammenfassung
* Resolver werden in "Resolver-Map" gruppiert
* Aufoberster Ebene flur Objekte, darunter Funktionen fir Felder

const resolvers = {

Query: {
ping: () => ...
projects: () => ...
I,
Mutation: { updateTask: () => ... }
Projects: { tasks: () => ... }
}

Signatur: feldname(source, args, context, info): Wert
* source: Source-Objekt (oder ROOT_QUERY bei Root-Feldern)
« args und context jeweils Objekt mit Key-Value-Paaren
* info enthalt Weitere Meta-Daten zum aktuellen Query



Resolver beim Server anmelden
* Resolver mussen ein Objekt sein, dessen Keys jeweils so heilRen, wie
das Objekt, fur das sie Funktionen definieren (Query, Mutation,

Project...)

Schema Definition const resolvers = {

Query: {
ping: (_, { msg }) => "Hello, ${msg}’

Ty
Mutation: { ... },
Subscription: { ... },
Project: { ... }

Root-Resolver 1

const server = new ApolloServer ({
typeDefs,
resolvers

1)

Root-Resolver mit
Argumenten



Resolver modularisieren
Aufteilung z.B. nach Domainen

// query.js
modules.export
ping: () =>
projects: ()

I
A

I
N/ .

}

// projects.js
modules.export = { . . . }

// server.js
const query = require("./query");
const project = require("./project");

const server = new ApolloServer ({
typeDefs, context, dataSources,
resolvers: {
Query: query,
Project: project
}
1)



UBUNG 2: RESOLVER IMPLEMENTIEREN

Implementiere fehlende Resolver fiir unsere Anwendung
 Am Query: Felder projects und project
 Am Task: Felder tasks und task

Die Anderungen missen in query.js und project.js vorgenommen werden

» dortsind entsprechende TODOs eingetragen

« (Falls Du mit Ubung 1 nicht fertig geworden bist, einfach Dateien aus
01_schema_fertig in deinen Workspace kopieren)

Wenn die Resolver implementiert sind, kannst Du tGber den Playground Queries
ausfuhren

* Funktionierende Queries zum Testen auf der nachsten Slide

» Zugriff auf User (owner bzw. assginee) werden noch nicht funktionieren



UBUNG 2: RESOLVER IMPLEMENTIEREN

Implementiere fehlende Resolver fiir unsere Anwendung
Nach dem Implementieren sollten folgende Queries funktionieren:

query {
projects {
id title
tasks {
id title
}
}
}

query {
project(id: "1") {
id title
task(id: "2002") {
id title
}
}
}






DataSources

DataSources kénnen fir den Zugriff auf externe Systeme verwendet
werden

* Zum Beispiel REST-Service, Datenbank etc

* Fertige Implementierung flir REST-Services

* Community-Implementierungen u.a. fur Postgres und MySQL



DataSources: Zugriff auf Datenbank

* Leider keine Standard-L6ésung von Apollo

» Zugriff auf Datenbank in unserer Anwendung in ProjectSQLiteDataSource
* Implementierung hamdsarmlig und naiv

* Kein Caching, keine optimierten Queries
* Inechten Leben bitte "bessere" Implementierung verwenden

* These: Zugriff auf REST deutlich o6fter als auf Datenbank
* Weil per GraphQL Microservices "aggregiert" werden



Die REST Data Source https://www.apollographql.com/docs/apollo-server/features/data-sources/
* Fester Bestandteil von Apollo (apollo-datasource-rest)



Die REST Data Source https://www.apollographql.com/docs/apollo-server/features/data-sources/

* Fester Bestandteil von Apollo (apollo-datasource-rest)

Klasse definieren

const { RESTDataSource } = require("apollo-datasource-rest");

class UserRESTDataSource extends RESTDataSource {
constructor() {
super();

............ » (GET http://localhost:4010/users)

............ » (GET http://localhost:4010/users/ID)



Die REST Data Source https://www.apollographql.com/docs/apollo-server/features/data-sources/
* Fester Bestandteil von Apollo (apollo-datasource-rest)

const { RESTDataSource } = require("apollo-datasource-rest");

Klasse definieren class UserRESTDataSource extends RESTDataSource {
constructor() {
super();
URL des Services this.baseURL = "http://localhost:4010/";
(kann auch dynamisch gesetzt werden) }



Die REST Data Source https://www.apollographql.com/docs/apollo-server/features/data-sources/
* Fester Bestandteil von Apollo (apollo-datasource-rest)

Klasse definieren

URL des Services

const { RESTDataSource } = require("apollo-datasource-rest");

class UserRESTDataSource extends RESTDataSource {
constructor() {
super();

(kann auch dynamisch gesetzt werden)

this.baseURL = "http://localhost:4010/";
+

listAllUsers() {

Zugriff auf Service -
(auch post, delete, ... moglich) ™

return this.get("users"); » (GET http://localhost:4010/users)

}

return this.get(users/s{id} ) » (GET http://localhost:4010/users/ID)
.catch(err => {
if (getStatusCode(err) === 404) return null;
throw err;

1)



Die REST Data Source
* Base URL wird im Konstruktor gesetzt

In fachlichen Methoden werden die Requests ausgefihrt

Zum Ausfuhren der Requests wird fetch-Bibliothek genutzt
* Entsprechende Methoden this.get, this.post, this.delete, ...

Request Header und Payload konnen ebenfalls gesetzt werden

Caching



Die REST Data Source: Laufzeitverhalten

Resolver const resolvers = {
Query: {
projects(_, __, { dataSources }) => {
return dataSources.projectDataSource.getAllProjects();
I
I
Project: {
owner (project, __, { dataSources }) => {
return dataSources.userDataSource.getUser (project._ownerId);
I
}

}



Die REST Data Source: Laufzeitverhalten

Resolver const resolvers = {
Query: {
projects(_, __, { dataSources }) => {
return dataSources.projectDataSource.getAllProjects();

}
I

Project: {
owner (project, __, { dataSources }) => {
return dataSources.userDataSource.getUser (project._ownerId);
}
}
}

Query query {
projects {
owner {
name

}
}
}

Frage: Was passiert beim Ausfiihren dieses Queries? (%)



Die REST Data Source: Laufzeitverhalten

EIN Datenbankzugriff
(liefert n Projekte)

n REST-Aufrufe
(1x je Project)

const resolvers = {

Query: {
projects(_, __, { dataSources }) => {
return dataSources.projectDataSource.getAllProjects();
I
I
Project: {
owner (project, __, { dataSources }) => {

return dataSources.userDataSource.getUser (project._ownerId);
}

}
}

query {
projects {
owner {
name
}
+
}

1+n-Problem &?



Die REST Data Source cached Ergebnisse

* Wird die Rest-Datasource mehrfach mit selber URLaufgerufen, wird
das Ergebnis gecached

* Eswerden HTTP Aufrufe eingespart



Die REST Data Source cached Ergebnisse
* Wird die Rest-Datasource mehrfach mit selber URLaufgerufen, wird

das Ergebnis gecached
* Eswerden HTTP Aufrufe eingespart

» Zusatzlich: Caching der Antwort gemal’ cache-control Header
* Service kann Cache-Dauer bestimmen (HTTP Standard)



Die REST Data Source cached Ergebnisse
* Wird die Rest-Datasource mehrfach mit selber URLaufgerufen, wird

das Ergebnis gecached
* Eswerden HTTP Aufrufe eingespart

» Zusatzlich: Caching der Antwort gemal’ cache-control Header
* Service kann Cache-Dauer bestimmen (HTTP Standard)

 Alternative: Batching (mehrere Aufrufe zusammenfassen)
* Geht auch, muss der Remote-Service aber unterstutzen
* Typische Implementierung: DataLoader
e https://github.com/graphql/dataloader



https://github.com/graphql/dataloader

(OPTIONAL) UBUNG 3: DATA SOURCE IMPLEMENTIEREN

Die REST DataSource implementieren
* Die REST DataSource soll auf den userservice zugreifen



(OPTIONAL) UBUNG 3: DATA SOURCE IMPLEMENTIEREN

Die REST DataSource implementieren
* Die REST DataSource soll auf den userservice zugreifen
» Zwei Methoden werden benotigt:

* listAllUsers()

« getUser(id)

1. Implementiere die fehlenden Methoden in UserRESTDataSource.js

2. Fuge die DataSource dem Server hinzu (server.js)
* Dortsind jeweils entsprechende TODOs eingetragen

3. Prufe an Hand des Loggings, wieviele Anfragen beim vorherigen Query tatsachlich
an den Userservice abgesetzt werdenden

Bonus:
« Kommentiere in userservice/index.js die Cache-Header ein (Zeile 41)
* Wie andert sich das Request Verhalten? (=> Logging!)



TEIL 1l

GraphQL
Clients




[ AON ] "] Personal Project Planning - Gr- X +

& > C O localhost:4080/#] ¥ g © 0 0O :
Personal Project Planning
All Projects
NAME OWNER CATEGORY
{ Create GraphQL Talk Nils Hartmann Business °
L]
projects {
Book Trip to St. Peter-Ording Susi Mueller Hobby °
L] L]
id title
Clean the House Klaus Schneider Private °
owner { name }
C a t e go r' y { n a m e } Refactor Application Nils Hartmann Business °
} Tax Declaration Nils Hartmann Business °
} Implement GraphQL Java App Sue Taylor Business °




class ProjectsPageWithoutApollo extends React.Component {
state = { projects: [] };

componentDidMount () {
fetch("http://localhost:4000", {
method: "POST",
body: JSON.stringify ({
query: °
{ projects {

id title
owner { name }
category { name }

}
1
1)
)

.then(res => res.json())
.then(({ data }) => this.setState({ projects: data.projects }));

}

render () {
return <ProjectsTable projects={this.state.projects} />;
b
b

Diese Komponente funktioniert! Aber...
was fehlt? welche Probleme kann es geben?




Demo: Apollo Dev Tools

e

GraphiQL

Mutations

kd®

[e] L I} Personal Project Planning - Gr X

+

C @ localhost:4080/#/project/2/tasks

Personal Project Planning

All Projects > Book Trip to St. Peter-Ording Tasks

NAME

Find a train

Book a room

Elements Memory

Cache

Search...
ROOT_QUERY
Project:1l
Project:2
Project:3
Project:4
Project:5
Project:6
Task:2003
Task:2004

ASSIGNEE

Susi Mueller

Nils Hartmann

Sources

Network

STATE

New

Finished

Audits Console

v Project:2

category: Category

name: "Hobby"
id: "2"
owner: User
name: "Susi Mueller"

task({"id":"2003"}): Task
» Task:2003

tasks: [Task]
0: » Task:2003
1: » Task:2004

title: "Book Trip to St.

Apollo  »

01

Peter-Ording"




React Apollo: https://www.apollographql.com/docs/react/
* React-Komponenten zum Zugriff auf GraphQL APIs
* funktioniert mit allen GraphQL Backends
* esgibt Apollo Componenten auch fur Angular, Vue, ...
https://github.com/apollographgl/apollo-client

* Besonderheit: Anwendungsweiter, globaler Cache sorgt flr
konsistente Darstellung der Daten


https://github.com/apollographql/apollo-client

ApolloClient ist fur Kommunikation mit Backend zustandig
» Zentraler Cache, Authentifizierung, Fehlerbehandlung, ...

Bootstrap der React-Anwendung

import ApolloClient from "apollo-client";

Client erzeugen const client = new ApolloClient({
link: new HttpLink({uri: "http://..."}),
cache: new InMemoryCache()

s



Provider stellt Client in React Komponenten zur Verfugung
» Zugriffdannin allen Komponenten moglich

Client erzeugen

Apollo Provider um
Anwendung legen

Bootstrap der React-Anwendung

import ApolloClient from "apollo-client";
import { ApolloProvider } from "react-apollo";

const client = new ApolloClient({
link: new HttpLink({uri: "http://..."}),
cache: new InMemoryCache()

s

ReactDOM. render (
<ApolloProvider client={client}>
<ProjectApp />
</ApolloProvider>,
document.getElementById(...)

)



Queries
* Werden mittels gqgl-Funktion angegeben und geparst

import { gql } from "react-apollo";

Query parsen const PROJECTS_PAGE_QUERY = gql°
query ProjectsPageQuery {
projects {
id
title
owner { name }

catagory { name }
¥
¥

°
b



Query-Komponente
* Fuhrt Query aus, kimmert sich um Caching, Fehlerbehandlung etc

import { gql, Query } from "react-apollo";
const PROJECTS_PAGE_QUERY = gql ... ;

React Komponente function ProjectsPage(props) {
return <Query query={PROJECTS_PAGE_QUERY}>

</Query>



Query-Komponente

* Fuhrt Query aus, kimmert sich um Caching, Fehlerbehandlung etc
* Ergebnis (Daten, ...) wird per Render-Prop (Children) Ubergeben

import { gql, Query } from "react-apollo";

const PROJECTS_PAGE_QUERY = gqgl ... ;

)

function ProjectsPage(props) {

return <Query query={PROJECTS_PAGE_QUERY}>

Query Ergebnis als {({ loading, error, data }) => {

Render-Props
(wird mehrfach
aufgerufen)

+H}
</Query>
i



Query-Komponente
* Fuhrt Query aus, kimmert sich um Caching, Fehlerbehandlung etc

* Ergebnis (Daten, ...) wird per Render-Prop (Children) Ubergeben

Ergebnis (samt Fehler)
auswerten

import { gql, Query } from "react-apollo";
const PROJECTS_PAGE_QUERY = gql ... ;

function ProjectsPage(props) {
return <Query query={PROJECTS_PAGE_QUERY}>
{({ loading, error, data }) => {
if (loading) { return <hl>Loading...</h1> }
if (error) { return <hl>Error!</hl> }

return <ProjectsTable projects={data.projects} />
I
</Query>
I



Query-Komponente: Optionen
* Query-Komponente kann weitere Optionen entgegennehmen
* Beispiel: Variablen

import { gqgl, Query } from "react-apollo";

const QUERY = "const TASK_LIST_PAGE_QUERY = gqgl°
query TasklListPageQuery($projectId: ID!) {
project(id: $projectId) { . . . }
}

)



Query-Komponente: Optionen
* Query-Komponente kann weitere Optionen entgegennehmen

* Beispiel: Variablen

import { gqgl, Query } from "react-apollo";

const QUERY = "const TASK_LIST_PAGE_QUERY = gqgl°
query TasklListPageQuery($projectId: ID!) {
project(id: $projectId) { . . . }
}
function ProjectlListPage(props) {

return <Query query={QUERY} variables={
{projectId: props.projectId}}>

</Query>

s



Query-Komponente: Optionen
* Beispiel: fetchPolicy
» Legt fest, wann Requests ausgefuhrt werden

function ProjectlListPage(props) {
return <Query query={QUERY} variables={
{projectlId: props.projectlId}}
fetchPolicy="network-only">

</Query>
s

« Mogliche Werte:
cache-first, cache-and-network, network-only, cache-only, no-cache



Alternative: useQuery Hook (Alpha!)
» Support fur React Hook API in Alpha Version verfluigbar

https://github.com/apollographgl/react-apollo/tree/release-3.0.0/packages/hooks

* Optionen als 2. Parameter (Variablen etc)
import { useQuery } from "@apollo/react-hooks";
const QUERY = gqgl ... ;
function ProjectsPage(props) {

const { loading, error, data } = useQuery(QUERY,
{ variables: ... ,}

)3

if (loading) { return <hl>Loading...</hl> }
if (error) { return <hl>Error!</hl> }

return <ProjectsTable projects={data.projects} />


https://github.com/apollographql/react-apollo/tree/release-3.0.0/packages/hooks

Mit TypeScript: Typ-sicherer Zugriff auf Ergebnis
* Wird typisiert mit Query-Resultat

* TS Types fur Queries werden mit apollo client:codegen generiert

export interface ProjectsPageQuery_projects {
__typename: "Project";
id: string;
/ **
* A a simple, concise title for your project
*/
title: string;
[/ **
* The project owner
*/
owner: ProjectsPageQuery_projects_owner;
category: ProjectsPageQuery_projects_category;

}

export interface ProjectsPageQuery {
/ **
* Return an unordered list of all projects
*/
projects: ProjectsPageQuery_projects[];

}



Mit TypeScript: Typ-sicherer Zugriff auf Ergebnis
* Beispiel Schritt-flr-Schritt in code-frontend/workspace/TaskPage.tsx



Mit TypeScript: Typ-sicherer Zugriff auf Ergebnis

* Wird typisiert mit Query-Resultat

import { gqgl, Query } from "react-apollo";
Generierter Type +import { ProjectsPageQuery } from "./querytypes/...";

function ProjectsPage(props) {
return <Query<ProjectsPageQuery> query={...}>
{({ loading, error, data }) => {

OK const title = data.projects[0].title;
Compile-Fehler! return <ProjectsTable projects={data.projekte} />
+3

</Query>
I



Mit TypeScript: Typ-sicherer Zugriff auf Ergebnis
* Wird typisiert mit Query-Resultat und ggf. Variablen

import { gqgl, Query } from "react-apollo";

Generierte Types 1import { TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables } from "...

<Query<TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables>

query={...}
OK variables={{ projectlId:"pl", taskId: "t1"}}>
>...</Query>
I
<Query<TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables>
query={...}
Compile-Fehler! variables={{ projektlId:"pl", taskId: null}}>

>...</Query>

s



Mit TypeScript: Mit Hooks
* Wird typisiert mit Query-Resultat und ggf. Variablen

import { TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables } from "...";

const { loading, error, data } =
useQuery<TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables>
(TASK_QUERY, { variables: { projectlId: "...", taskId: "... });



Mit TypeScript: Mit Hooks
* Wird typisiert mit Query-Resultat und ggf. Variablen

import { TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables } from "...";

const { loading, error, data } =
useQuery<TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables>
(TASK_QUERY, { variables: { projectId: "...", taskId: "... });

Compile-Fehler! const title = data.project.title;
(data might be null)



Mit TypeScript: Mit Hooks
* Wird typisiert mit Query-Resultat und ggf. Variablen

import { TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables } from "...

const { loading, error, data } =
useQuery<TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables>

(TASK_QUERY, { variables: { projectId: "...", taskId:

Compile-Fehler! const title = data.project.title;
(data might be null)

OK const title data ? data.project.title : null;

)



Mit TypeScript: Mit Hooks
* Wird typisiert mit Query-Resultat und ggf. Variablen

Compile-Fehler!
(data might be null)

OK

Compile-Fehler!

import { TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables } from "...

const { loading, error, data } =

useQuery<TaskPageQuery, TaskPageQueryVariables>

(TASK_QUERY, { variables: { projectld:

const title

const title

const title

data.project.title

data ? data.project.title :

data ? data.projekt.title :

null;

null;

)

taskId:

)



UBUNG 1: EINE GRAPHQL QUERY

Die Task-Ansicht bauen, Teil 1
* Lade die Daten zu dem aktiven Task und Ubergebe sie an die TaskView-Komponente

® © ® ] Personal Project Planning - Gr- X =+

<« C  ® localhost:4080/#/project/2/tasks/2003 * pa®e 00

Personal Project Planning

All Projects > Book Trip to St. Peter-Ording > Find a train

To be finished until Assignee State

Apr 30, 2019 Susi Mueller New

Description

vehicula sapien porttitor habitant nascetur quaeque aliquam nominavi porta risus consetetur discere purus hinc doctus
ornatus melius audire melius

https://github.com/nilshartmann/graphql-workshop

TaskPage.tsx



UBUNG 1: EINE GRAPHQL QUERY

Vorbereitung (gemeinsam)
« Lauftdein Server noch? Sehr gut! Sonst bitte starten!

* Falls noch nicht geschehen:
e cd code-frontend/workspace
 npm install
* npm start

* Frontend sollte jetzt unter http://localhost:4080 automatisch im Browser aufgehen

» Bitte 6ffne code-frontend/workspace in deiner IDE/Editor
« Starte noch zusatzlich npm run codegen:watch im workspace-Verzeichnis



UBUNG 1: EINE GRAPHQL QUERY

Die Task-Ansicht bauen
In TaskPage.tsx musst Du einen Query definieren, ausfliihren und das Ergebnis
verarbeiten

* Inder Datei TaskPage.tsx sind TODOs eingetragen

* Achtung! Nur "UBUNG 1", TODO 1-4 machen (UBUNG 2 ignorieren)
 Wenn Du die Datei speicherst:

* wird sie automatisch im Browser aktualisiert

« werden die TypeScript-Definition automatisch generiert

B we©0 @:
C  © localhost:4080/#/project/2/tasks/2003 H l- e e 0 @

uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

Vorher @ Nachher &






Mutation-Komponente: Fuhrt Mutations aus
» Mutation wird ebenfalls per gql geparst

const ADD_TASK_MUTATION = gqgl°
mutation AddTaskMutation($projectId: ID!, SnewTask: AddTaskInput!) {
addTask(projectId: S$projectId, input: S$newTask) {
id
}
o

)



Mutation-Komponente: Fuhrt Mutations aus
* Funktionsweise und APl ahnlich wie Query-Komponente

import { gql, Mutation } from "react-apollo";
const ADD_TASK_MUTATION = ggl ... ;

function AddTaskPage(props) {
return <Mutation mutation={ADD_TASK_MUTATION }>

</Mutation>

}



Mutation-Komponente: Fuhrt Mutations aus

* Funktionsweise und APl ahnlich wie Query-Komponente

e Render-Property erhalt Funktion zum Ausfiihren der Mutation
import { gql, Mutation } from "react-apollo";
const ADD_TASK_MUTATION = ggl ... ;
function AddTaskPage(props) {

return <Mutation mutation={ADD_TASK_MUTATION }>
{addTask => {

}

</Mutation>

}



Mutation-Komponente: Fuhrt Mutations aus
* Funktionsweise und APl ahnlich wie Query-Komponente
e Render-Property erhalt Funktion zum Ausfiihren der Mutation

import { gql, Mutation } from "react-apollo";
const ADD_TASK_MUTATION = ggl ... ;

function AddTaskPage(props) {
return <Mutation mutation={ADD_TASK_MUTATION }>
{addTask => {
return <AddTaskForm onSave={
newTask => addTask({

})
/>
}
)

</Mutation>

}



Mutation-Komponente: Fuhrt Mutations aus
* Funktionsweise und APl ahnlich wie Query-Komponente

* Render-Property erhalt Funktion zum Ausfliihren der Mutation
import { gql, Mutation } from "react-apollo";
const ADD_TASK_MUTATION = ggl ... ;

function AddTaskPage(props) {
return <Mutation mutation={ADD_TASK_MUTATION }>
{addTask => {
return <AddTaskForm onSave={
newTask => addTask({
variables: {
projectId: props.projectId, newTask }

1)
Fo/>
}
)

</Mutation>

}



Mutation als Hook: useMutation
e useMutation liefert Array zuruck:

e 1. Parameter: Eine Methode, um die Mutation auszufihren
* 2. Parameter: Objekt mit loading, error-State, wie bei Query

import { useMutation } from "@apollo/react-hooks";

function AddTaskPage(props) {
const [ addTask, { error, loading, data } ] =
useMutation(ADD_TASK_MUTATION) ;

if (error) { return "Mutation failed"; }

return <AddTaskForm onSave={
newTask => addTask({
variables: {
projectId: props.projectId, newTask }
)
P/



Mutation als Hook: useMutation
» Zum Zugriff auf das Ergebnis entwender data verwenden (wie

gesehen)
* QOder: Promise mit Mutation-Ergebnis

import { useMutation } from "@apollo/react-hooks";

function AddTaskPage(props) {
const [ addTask ] = useMutation(ADD_TASK_MUTATION) ;

return <AddTaskForm onSave={
newTask => addTask({
variables: {
projectId: props.projectId, newTask }
}).then(data => ...)

Fo/>



UBUNG 2: EINE GRAPHQL MUTATION

Die Task-Ansicht vervollstandigen
In TaskPage.tsx musst Du eine Mutation bauen, um den Zustand des Tasks zu
aktualisieren. Der "Start" und "Stop" Knopf sollte danach funktionieren.

» Inder Datei TaskPage.tsx jetzt die TODOs fiir "UBUNG 2" machen
 Falls Duin Ubung 1 nicht fertig geworden ist:

* kopiere Dateien in code-frontend/01_useQuery_fertig

* inden Ordner code-frontend/workspace/src/TaskPage

<« C @ localhost:4080/#/project/2/tasks/2003 * /- e e 0 ®

All Projects > Book Trip to St. Peter-Ording > Find a train

sssssssssssss

To be finished until
Apr 30,2019 Susi Mueller

Description




Was passiert wenn wir das Knopfchen driicken?

-

eoce E Personal Project Planning - Gr- X +

& > C @ localhost:4080/#/project/2/tasks/2003 * /. D s © 0 ® :
Personal Project Planning

All Projects > Book Trip to St. Peter-Ording > Find a train

To be finished until Assignee State

Apr 30,2019 Susi Mueller New

Description

vehicula sapien porttitor habitant nascetur quaeque aliquam nominavi porta risus consetetur discere purus hinc doctus
ornatus melius audire melius

https://github.com/nilshartmann/graphql-workshop



Der Apollo Cache
* Daten werden gelesen, normalisiert und in Cache geschrieben
* Deswegenimmer "id"-Feld mit abfragen (und __typename, das wird

aber transparent hinzugeflgt)

Elements
Cache

Search...
ROOT QUERY
Project:1
Project:2
Project:3
Project:4
Project:5
Project:6
Task:2000
Task:2001
Task:2002
Task:2030
Task:2031
Task:2032

Memory

Sources

Network

Audits  Console  Apollo  » ¢ X

v Project:1

category: Category .
name: "Business” Falsch! (keine Id abgefragt?)

id:

npn

owner: User

name: "Nils Hartmann" Falsch! (keine Id abgefragt?)

tasks:
0: » Task:2000

title:

[Task]

: » Task:2001

: » Task:2002 Richtig!
: » Task:2030

1
2
3
4:
5
6

» Task:2031

: » Task:2032
: » Task:2033

"Create GraphQL Talk"



Der Apollo Cache
* Nach jedem Lesen von Daten wird der Cache aktualisiert

» Alle Komponenten, die daraus Daten beziehen (useQuery, ...) werden
aktualisiert

* Deswegen muss der TaskPageQuery auch nicht erneut ausgefiihrt
werden, da die Mutation den aktualisierten Task samt Id

zuruckbekommt



Cache aktualisieren 1: Nach jedem Lesen von Daten wird der Cache
aktualisiert

* Erneutes Lesen von Daten eines Queries...
* ...beim erneuten Ausfiihren eines Queries
« ...per Zeit-Intervall (Property pollinterval)

« ..explizit, z.B. nach Interaktion (refetch-Parameter)

const { data, ..., refetch } = useQuery(...);
<button onClick={refetch}>Refresh</button>

* durch Subscription (subscribeToMore)

 Erneutes Lesen von Daten einer Mutation:
* ...beim erneuten Ausfiihren der Mutation
* ...nach Mutation kdnnen Queries erneut ausgefuhrt werden (refetchQueries)



Cache aktualisieren 2: Cache wird per APl aktualisiert



Subscriptions: Per WebSockets kommen Events vom Server

[ NON B Personal Project Planning - Gr- X +

& C' @ localhost:4080/#/project/2/tasks hxd /. SN RNCHN > . :

Personal Project Planning

All Projects > Book Trip to St. Peter-Ording Tasks

NAME ASSIGNEE STATE
Find a train Susi Mueller New °
Book a room Nils Hartmann Finished °

Add Task >

https://github.com/nilshartmann/graphql-workshop

TaskListPage.tsx

Liste wird automatisch aktualisiert
bei neuen Tasks



Subscriptions: Per WebSockets kommen Events vom Server

* Auch die Daten des Events aktualisieren den Cache

* Subscriptions sollen nur gestartet werden, wenn Komponente gemounted ist (um Resourcen
Leaks zu vermeiden)

* subscribeToMore am Query bietet die Moglichkeit, eine Subscription auszufiuhren, mit deren
Daten die Query aktualisiert wird (Cache)



Subscriptions: Per WebSockets kommen Events vom Server
e Auch die Daten des Events aktualisieren den Cache

* Subscriptions sollen nur gestartet werden, wenn Komponente gemounted ist (um Resourcen
Leaks zu vermeiden)

* subscribeToMore am Query bietet die Moglichkeit, eine Subscription auszufiuhren, mit deren
Daten die Query aktualisiert wird (Cache)

* Jenachdem, was die Subscription zuruckliefert, muss der Cache manuell gepflegt werden

query TaskListPageQuery($projectId: ID!) subscription OnNewTask($projectId: ID!) {
{ onNewTask(projectId: S$projectId) {
project(id: $projectId) { title
title state
id C
tasks { }
title }
state
}
+



Subscriptions: Per WebSockets kommen Events vom Server

function TaskListPage(props) {
const { loading, error, data, subscribeToMore } = useQuery(...);

Starten, sobald React.useEffect(() => {
Komponente gemounted return subscribeToMore ({
ist...
P '
...bzw sich Properties }, [projectld, subscribeToMore]);
verandert haben
return ...;



Subscriptions: Per WebSockets kommen Events vom Server

function TaskListPage(props) {
const { loading, error, data, subscribeToMore } = useQuery(...);

React.useEffect(() => {

return subscribeToMore ({
document: NEW_TASK_SUBSCRIPTION,

gmame@r variables: { projectId },

ubscription, ) R N
Variablen updateQuery: (prev, { subscriptionData }) => {
und optional

updateQuery

}

1)
}, [projectId, subscribeToMore]);

return ...;



Subscriptions: Per WebSockets kommen Events vom Server

function TaskListPage(props) {
const { loading, error, data, subscribeToMore } = useQuery(...);

React.useEffect(() => {
return subscribeToMore ({
document: NEW_TASK_SUBSCRIPTION,
variables: { projectId },

updateQuery: (prev, { subscriptionData }) => {

Aktualisieren des Caches if (!prev.project) { return prev; }
Hier: Liste der Tasks

am Projekt aus dem Cache return {
erganzen um neuen Task . .
aus Subscription prejEees { .
...prev.project,
tasks: [...prev.project.tasks, subscriptionData.data.newTask]
+
s
}
1)
}, [projectId, subscribeToMore]);

return

)



Fragmente: Query-Teile wiederverwenden

Identische Teile
(hier: Teile von Task)

query ProjectListPageQuery {

projects { id tasks { id title assignee { id name } }
}

query ProjectPage {
project(projectId: "P1"} { id title tasks { id title assignee { id name
}

}3



Fragmente: Query-Teile wiederverwenden

query ProjectListPageQuery {
projects { id tasks { id title assignee { id name } }
+

Identische Teile
(hier: Teile von Task)

query ProjectPage {
project(projectId: "P1"} { id title tasks { id title assignee { id name } }
}

Fragment Definition fragment TaskFragment on Task {
id title assignee { id name }

}



Fragmente: Query-Teile wiederverwenden

Identische Teile
(hier: Teile von Task)

Fragment Definition

Fragment Verwendung

query ProjectListPageQuery {

projects { id tasks { id title assignee { id name } }

}

query ProjectPage {

project(projectId: "P1"} { id title tasks { id title assignee { id name

}

fragment TaskFragment on Task {
id title assignee { id name }

}

query ProjectListPageQuery {
projects { id tasks { ...TaskFragment 1} }
+

query ProjectPage {
project(projectId: "P1"} { id title tasks {
+

...TaskFragment } }



Fragmente: In Apollo mit $S{fragment_name} in Query einbinden

const TASK_FRAGMENT = gql fragment TaskFragment on Task
id title assignee { id name }

}

const PROJEKT_LIST_PAGE_QUERY = gqgl query ProjectListPageQuery {
projects { id tasks { ...TaskFragment } }

${TASK_FRAGMENT}
.

const PROJEKT_PAGE_QUERY = gql query ProjectListPageQuery {
projects { id title tasks { ...TaskFragment } }

${TASK_FRAGMENT}
.



Slides: https://nlIs.buzz/ejs-graphql-workshop

Fragen und Kontakt nlls@mlshartmann net

3 llﬁr}; *‘r




